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Recursos Naturais
David Collares Aché Doutor em Genética e Bioquimica
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2. Principios orientadores da ac¢do educacional no ensino de Ciéncias da Natureza

no Ensino Fundamentall

Os principios orientadores da a¢do educacional referente ao ensino de Ciéncias da
Natureza sao definidos a partir de quatro campos e suas inter-relagdes, em conformidade com

o Projeto Politico Pedagégico da escola:

. Campo Etico / Estético

O campo ético / estético refere-se a relacdo dos/as estudantes com os valores éticos e
estéticos na conduta e no respeito a pluralidade cultural e linguistica. Nesse sentido, os/as
estudantes devem ser capazes de refletir criticamente baseado nos principios de uma filosofia
inclusiva e cooperativa e mediar eticamente os interesses individuais com os coletivos em
situagdes que utilizem valores morais, éticos, estéticos e espirituais para a resolucdo de

problemas de diferentes naturezas e dimensdes politicas.

o Campo Afetivo / Emocional

! De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico do Colégio de Aplicagio — Eseba — da Universidade Federal de
Uberlandia.



O campo afetivo / emocional refere-se a dimensao das relagdes dos/as alunos/as com
os elementos da constru¢do da sua subjetividade e intersubjetividade. Nesse sentido, cabe a
escola proporcionar espacos, oportunidades e momentos de discussdes para que os/as
estudantes sejam capazes de identificar, nomear, expressar seus sentimentos, ideias, desejos,
motiva¢des e emoc¢des na cultura e com a cultura, refletindo sobre as consequéncias destas
manifestacdes no grupo que esta inserido. Espera-se ainda que os/as estudantes consigam
estabelecer, nas diversas interagdes oportunizadas no espaco escolar, vivéncias de respeito
mutuo com resolucdo de conflitos por meio de didlogos, apresentando-se perante a

comunidade de forma segura, reconhecendo-se pertencente e participe de um grupo.

o Campo Epistemoldgico
O campo epistemoldgico estrutura-se por meio das praticas pedagégicas que articulam
o conhecimento cientifico, construido histérico e culturalmente, para que os/as estudantes se
apropriem dele e alcancem novos estigios de desenvolvimento cognitivo no processo de
formacdo. Espera-se, também, que os/as estudantes sejam capazes de aplicar ou utilizar, com
um pensamento critico e reflexivo, os conhecimentos construidos na sua realidade e frente as
demandas sociais provenientes dela. Nessa perspectiva, o ensino deve estar organizado de
modo a integrar os conteuidos apresentados nos programas de Ciéncias da Natureza (das
areas de Quimica, Fisica, Biologia, Astronomia e Geologia) referentes aos contelidos dos ciclos.
Os/as estudantes devem ser capazes de estabelecer relacdes entre conhecimentos
provenientes de diferentes campos do conhecimento cientifico, filos6fico e artistico,
vivenciando as inumeras possibilidades transdisciplinares, mantendo uma postura critica e
curiosa frente ao desconhecido, desenvolvendo a autonomia, protagonismo e criatividade no
processo de construcdo e apropriacdo do conhecimento, sendo capazes de pesquisar e
investigar situagdes problema em seu cotidiano e utilizando diferentes linguagens como

processo de comunicagao.

° Campo Politico / Dialégico

O campo politico / dialégico refere-se a relacdo dos/as estudantes com o seu
compromisso social, de forma que esses sejam capazes de identificar os elementos
necessarios para a construcao de uma sociedade democratica, compreender e respeitar os

deveres e direitos pertinentes aos diversos contextos sociais e valorizar a diversidade cultural,



identificar e compreender a existéncia de instituicdes internas e externas a escola e perceber-
se como co-responsavel pelas definicGes nesses segmentos. Dessa forma, a escola deve
contribuir para que os/as estudantes utilizem o seu conhecimento para se comunicarem de
forma propositiva, criativa e critica aprimorando as habilidades de saber falar e do saber

ouvir em situacdes cotidianas de diferentes naturezas e dimensoes politicas.

3. Documentos oficiais e o ensino de Ciéncias da Natureza

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um dos documentos que deve ser
considerado no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza, entendendo-a
como um ponto de partida para a organizacdo do curriculo escolar em todo o pais e, ao
mesmo tempo, respeitando a autonomia, as experiéncias e a histdria de cada unidade escolar.

De acordo com Marcondes (2018),

“uma base nacional comum curricular ndo significa uma
padronizac¢do dos conhecimentos a serem tratados na escola,
uma vez que cabe as unidades escolares a produgio de seus
projetos politicos pedagogicos, o que lhes garante
apropriarem-se daquilo que é posto como comum de acordo
com suas realidades e necessidades, integrando saberes
universais com demandas locais, valorizando culturas e
necessidades regionais. Assim, uma base nacional comum
curricular pode contribuir para possibilitar o direito a
aprendizagens a todos os estudantes de saberes que
constituem nosso patrimonio cultural, e se possa avan¢ar na
qualidade da educagio, tendo em vista as especificidades que
caracterizam os diferentes contextos escolares de nosso
pais.”

A base curricular das Ciéncias da Natureza foi estruturada com base em quatro eixos
que sdo integrados e se inter-relacionam na construcao dos conhecimentos (MARCONDES,

2018). A saber:

e Conhecimento conceitual, referindo-se aos conhecimentos especificos do componente

curricular, tais como conceitos, leis, principios, modelos e teorias das Ciéncias da Natureza.

e Contextualizacdo social, cultural e histdrica, contemplando as relacdes que se
estabelecem entre os conhecimentos das Ciéncias da Natureza e os contextos sociais,
culturais, ambientais e tecnoldgicos, bem como o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia

ao longo do tempo, compreendendo a ciéncia como uma construgdao humana e social.



® Processos e praticas de investigacio, enfatizando o ensino das Ciéncias da Natureza na
perspectiva investigativa, com incentivo para a formulacdo de questdes, identificacdo e
investigacdo de problemas, proposicdo de hipdteses, planejamento e realizacdo de
experimentos, de pesquisas de campo, de andlise de dados e informagdes, de elaboracao de

explicacdes e de comunicagao de suas conclusdes.

e Linguagens nas Ciéncias da Natureza, evidenciando a necessidade de apropriacdo da
linguagem especifica envolvida na comunicagao de conhecimentos cientificos como facilitador
da compreensdo. Estes recursos da linguagem podem incluir ainda graficos, imagens,

representagdes pictdricas, dentre outros.

O tratamento das questdes étnico-raciais, conforme exposto pelas Leis 10.693/2003 e
11.645/2008, também perpassa o curriculo de Ciéncias da Natureza. Essas leis alteram a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo e preveem o ensino da histéria e da cultura afro-brasileira e

dos povos indigenas no curriculo da educacgao basica (BRASIL 2003 e 2008).

4. Proposta pedagégica para o ensino das Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental

A proposta pedagbgica para o ensino das Ciéncias da Natureza pauta-se na
Alfabetizacdo cientifica, almejando a formacdo cidada dos/as estudantes para o dominio e uso
dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida
(LORENZETTI, DELIZOICOV 2001; SASSERON, CARVALHO 2011; DELIZOCOIV, ANGOTT],
PERNAMBUCO 2018).

A Alfabetizacdo cientifica é entendida em seus multiplos aspectos, desde a
compreensao de conceitos e conhecimentos, da constituicdo social e historica da ciéncia, a
compreensao de questdes referentes as aplicacbes da ciéncia e as implicacdes sociais,
ambientais e éticas relativas a utilizacdo e produg¢do de conhecimentos cientificos, a tomada
de decisoes frente a questdes de natureza cientifica e tecnologica (DIAZ, ALONSO, MAS 2003;
SASSERON, CARVALHO 2011; CHASSON 2018).



Deste modo, o ensino em Ciéncias da Natureza é embasado no enfoque CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Trata-se de uma perspectiva capaz de estimular o
pensamento critico, a indagacdo, a argumentacdo cientifica, a capacidade de raciocinio e de
resolucido de problemas (VAZQUEZ, MANASSERO 2012; FERNANDO, PIRES 2013). Nessa
perspectiva, sdo propostas atividades que agucem e reforcem a curiosidade, o gosto pela
participacido e o desejo de aprender por parte dos/as estudantes, almejando o
desenvolvimento e aperfeicoamento do habilidades e competéncias relacionadas a postura de
indagacdo a respeito dos fendmenos cotidianos, além de uma leitura critica a respeito da

produgdo cientifica e tecnoldgica.

Dentre as atividades que sdo realizadas, com vistas a favorecer o processo de ensino-
aprendizagem, destacam-se atividades de investigacdo; atividades lddicas, como jogos
didaticos; literatura de maneira sistematizada, musica, teatro e videos; exploragdo
sistematizada de textos; experimentos investigativos; realizacdo de visitas aos espacos
educacionais ndo formais, como museus, zooldgicos, estagcdo de tratamento de dguas; e uso do
computador e da internet como fontes de informagdes (TRIVELATO, SILVA 2011; CARVALHO
2014; DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO 2018).

Para contemplar os principios elencados e integrar os conhecimentos em cada ano e
ciclo de ensinos e entre eles, considera-se como referéncia o eixo integrador “Padrao de
consumo e responsabilidade socioambiental”, com o objetivo de possibilitar aos/as
estudantes compreender as consequéncias que decorrem do modelo de produc¢ao e consumo
instituido pela sociedade e perceber a necessidade de sua adequagcdo a um modelo

estruturado em uma perspectiva de sustentabilidade socioambiental.

5. Competéncias e habilidades referentes ao ensino das Ciéncias da Natureza no

Ensino Fundamental
5.1. Competéncias

L Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano e o

conhecimento cientifico como provisoério, cultural e histérico.



L Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e
do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva.

L Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fen6menos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relagdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e

criar soluc¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

L Avaliar aplica¢des e implicagcdes politicas, socioambientais e culturais das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,

incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

L Compreender as consequéncias que decorrem do modelo de producao e consumo
instituido pela sociedade e perceber a necessidade de sua adequacdo a um modelo

estruturado em uma perspectiva de sustentabilidade socioambiental.

° Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de

grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

L Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacao e comunica¢do para
se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos e resolver

problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

L Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos

conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

L Desenvolver acoes catalisadoras para a superagdo da visdo de mundo antropocéntrica,

mediada pela compreensdo dos modelos de insercdo da espécie humana nos diferentes



espacos terrestres, construindo referéncias para praticas sociais em que haja maior interagdo

entre o ser humano e os componentes da biosfera.

L Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

solidarios.

5.2. Habilidades

° Reconhecer a matéria no ambiente em seus diferentes estados fisicos.

L Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas transformacdes
com base no modelo de constituicdo submicroscopica.

L Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicio do atomo e
composicao de moléculas simples) e reconhecer sua evolucao historica.

L Identificar misturas na vida diaria, com base em suas propriedades fisicas observaveis,
reconhecendo sua composicao e classificando-as em homogéneas ou heterogéneas.

L Reconhecer transformacdes fisicas e quimicas nos materiais do dia a dia quando
expostos a diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

L Selecionar métodos mais adequados para a separacao de diferentes sistemas a partir
da identificacdo de processos de separacao de materiais (como a producao de sal de cozinha, a
destilacao de petroleo, entre outros).

L Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfriamento sao
reversiveis (como as mudancas de estado fisico da agua) e outras nao (como o cozimento do
ovo e a queima do papel).

L Aplicar os conhecimentos sobre as mudancgas de estado fisico da agua para explicar o
ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima, na geracdo de energia
elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).
L Identificar e diferenciar as grandezas fisicas (escalares e vetoriais) para auxiliar no uso

adequado das unidades de medida em situag¢des cotidianas.



L Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura vegetal para a
manutencao do ciclo da 4gua, a conservacgao dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do
ar atmosférico.

L Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas
para discutir e propor formas sustentaveis de utilizacao desses recursos.

o Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugoes
tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

° Diferenciar temperatura, calor e sensacao térmica nas diferentes situacdes de
equilibrio termodinamico cotidianas.

L Utilizar o conhecimento das formas de propagac¢ado do calor para justificar a utilizacao
de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o principio de
funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar) e/ou construir
solugdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

L Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manutencao da vida na Terra para
o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situagoes cotidianas.

L Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do
tempo, para avaliar avanc¢os, questdes econOmicas e problemas socioambientais causados
pela producao e uso desses materiais e maquinas.

L Discutir a aplicacdo, ao longo da historia, das maquinas simples e propor solucdes e
invencdes para a realizacdo de tarefas mecanicas cotidianas.

° Discutir e avaliar mudanc¢as econOmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana
quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais em
tecnologias (como automacao e informatizagao).

L Identificar e classificar diferentes fontes de energia (renovaveis e nao renovaveis) e
tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou cidades.

L Propor acgdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em sua escola e/ou
comunidade, com base na selecdo de equipamentos segundo critérios de sustentabilidade
(consumo de energia e eficiéncia energética) e habitos de consumo responsavel.

L Discutir e avaliar usinas de geracao de energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas,
eolicas), suas semelhancas e diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa energia

chega e é usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.



L Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de luz podem ser
formadas pela composicdo das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto esta
relacionada também a cor da luz que o ilumina.

o Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissado e recep¢ao de imagem
e som que revolucionaram os sistemas de comunicacao humana.

L Classificar as radiacOes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e aplicacdes,
discutindo e avaliando as implicacdes de seu uso em controle remoto, telefone celular, raio X,
forno de micro-ondas, fotocélulas.

L Discutir o papel do avango tecnoldgico na aplicacdo das radiacdes na medicina
diagnostica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de doencgas
(radioterapia, cirurgia otica a laser, infravermelho, ultravioleta).

° Identificar os fatores bidticos e abioticos de um ecossistema.

L Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de
agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura e correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas.

L Compreender a importancia dos componentes da biosfera e das interagdes
estabelecidas entre eles para a existéncia da vida na Terra, de forma a superar o modelo de
uso indevido dos recursos naturais.

L Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudancas nos
componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populacgdes,
podendo ameagar ou provocar a extingdo de espécies, altera¢do de habitos, migracao.

L Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posicdo ocupada
pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de energia na producado
de alimentos.

L Reconhecer a participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente.

L Relacionar a participacao de fungos e bactérias no processo de decomposicdo,
reconhecendo a importancia ambiental deste processo.

° Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies com base na atuacdo da selecao
natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo.

L Justificar a importancia das unidades de conservagdo para a preservacdo da

biodiversidade e do patrimoénio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades



(parques, reservas e florestas nacionais), as populacdes humanas e as atividades a eles
relacionados.

L Propor iniciativas individuais e coletivas para a solu¢do de problemas ambientais da
cidade ou da comunidade, com base na andlise de a¢des de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

L Descrever a composicao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localiza¢do do Sistema Solar na
nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

L Identificar a localizacao do planeta Terra no Universo.

L Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao
uso desse conhecimento para a construgado de calendarios em diferentes culturas.

° Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de
rotacdo da Terra.

L Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no registro
das formas aparentes da Lua no céu.

L Conhecer dispositivos para observacdo a distdncia (luneta, periscépio), para
observacao ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou para registro de imagens (maquinas
fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.

° Justificar, por meio da construcio de modelos e da observacdo da Lua no céu, a
ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posicoes relativas entre Sol, Terra e
Lua.

L Representar os movimentos de rota¢do e translacao da Terra e analisar o papel da
inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a sua Orbita na ocorréncia das estagdes do
ano, com a utilizacdo de modelos tridimensionais.

L Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura interna
a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

L Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agcdes humanas responsaveis pelo seu aumento
artificial (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas) e selecionar e

implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro.



L Justificar a importancia da camada de ozdnio para a vida na Terra, identificando os
fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir propostas
individuais e coletivas para sua preservacao.

L Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacao de alteragdes climaticas regionais e globais provocadas pela interven¢do humana.
L Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condi¢des necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e
nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.

L Explicar a organizacdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos.

L Reconhecer, com base na andlise de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que
os seres vivos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacao.

L Reconhecer que os corpos sdo diferentes e que devem ser respeitados em sua
individualidade e diversidade.

L Respeitar e sensibilizar-se com os desafios enfrentados pelos deficientes na mesma
medida em que estratégias e solu¢des sdo pensadas para promover a inclusao social.

L Compreender a organizacdo do corpo humano, do nivel de célula ao de sistemas, bem
como nog¢oes da anatomia e da fisiologia dos 6rgaos, e das intera¢des entre os diferentes
sistemas.

L Compreender que a saude do corpo resulta do trabalho integrado de todos os sistemas
e processos bioldgicos.

L Compreender que o nosso corpo percebe o ambiente por meio dos sentidos (olfato,

paladar, tato, visdo, audicdo) e dos 6rgdos dos sentidos (nariz, lingua, pele, olhos e orelhas).

L Compreender que o ambiente afeta nosso corpo, inclusive as tecnologias digitais.

L Conhecer e desenvolver habitos e atitudes que impactam positivamente a saude do
corpo.

L Reconhecer os diferentes grupos alimentares e organizar um cardapio equilibrado com

base nas necessidades individuais (atividades realizadas, idade, sexo biolégico) para a
manutencao da saide do organismo.

° Discutir a ocorréncia de distirbios nutricionais, como obesidade, subnutricao, entre
criangas e jovens a partir da analise de seus habitos (tipos e quantidade de alimento ingerido,

pratica de atividade fisica).



L Listar vantagens e desvantagens do uso de tecnologias digitais para o sistema nervoso.
° Relacionar a prevencao de doencgas e a promog¢ao da saude individual e coletiva com a
necessidade de implementacao de politicas publicas adequadas a realidade local e nacional.

L Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

° Interpretar as condi¢cdes de saide da comunidade, cidade ou estado, com base na
analise e comparacdo de indicadores de satde (como taxa de mortalidade infantil, cobertura
de saneamento basico e incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras)
e dos resultados de politicas publicas destinadas a saude.

L Argumentar sobre a importancia da vacinacao para a saude publica, com base em
informagdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da
vacinag¢do para a manutenc¢do da saude individual e coletiva e para a erradicacao de doengas.

L Analisar e explicar as transformacdoes que ocorrem na puberdade considerando a
atuacdo dos hormonios sexuais e do sistema nervoso.

L Comparar o modo de ac¢ao e a eficacia dos diversos métodos contraceptivos e justificar
a necessidade de compartilhar a responsabilidade na escolha e na utilizacdo do método mais
adequado a prevencdao da gravidez precoce e indesejada e de Infeccdes Sexualmente
Transmissiveis (IST’s).

L Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da sexualidade
humana (bioldgica, sociocultural, afetiva e ética).

L Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias, estabelecendo
relacdes entre ancestrais e descendentes.

L Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios, segregacao,
gametas, fecundagdo), considerando-as para resolver problemas envolvendo a transmissao de

caracteristicas hereditarias.

6. Conteuidos programaticos em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental

A organizacdo dos conteiidos programaticos em Ciéncias da Natureza do 4° ao 9° ano
do ensino fundamental regular pauta-se nos principios apresentados ao longo do texto e nas

orientacdes contidas em documentos oficiais, como a Base Nacional Curricular Comum. Os



conteudos estdo organizados em trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucao,

Terra e Universo.

22 ciclo
Unidades Objetos de conhecimento
tematicas 4° ano 52 ano
Matéria e objeto
Propriedades e usos dos
materiais
Recursos Naturais: fontes e
transformacdes Energia nos alimentos
MATERIA E R?cursos l,\Iat_urais: renovaveis e Transf~0rma96es fisica e quimica na
ndo renovaveis digestdo
ENERGIA Consumo consciente Consumo consciente
Gestao dos residuos: os 5R’s
Hidrosfera
Estados fisicos da dgua
Ciclo da agua
Misturas no dia a dia
Organizacdo interna do corpo
humano
Células e estruturas
Seres unicelulares e multicelulares
Diversidade de corpos e células
Ser humano nas cadeias e teias
alimentares
Biosfera Integracdo entre os processos de
Fatores bidticos e abiéticos digestao, respiracao e circulagdo
Cadeias e teias alimentares Movimentos respiratorios e trocas
VIDA E EVOLUCAO gasosas
Sentidos e 6rgdos dos sentidos
Sentidos e a interagdo com o meio
Ossos, musculos e articulagdes
Eliminacao de residuos
Excrecao
Puberdade e adolescéncia
Cuidados com o corpo e saude
Litosfera Astronomia e cultura
TERRA E UNIVERSO Formacao e conservacao do solo | Sistema Solar

Ar e atmosfera
Composic¢do do ar
A Terra no Universo

Movimentos da Terra: rotacdo e
translacao




32 ciclo

Unidades
tematicas

Objetos de conhecimento

62 ano

72 ano

MATERIA E ENERGIA

Atmosfera: mistura de gases

Misturas homogéneas e
heterogéneas

Propriedades do ar

Hidrosfera

Agua: estados e suas transformagdes
fisicas

Ciclo da agua

Separacdo de misturas: tratamento
da dgua/producao de sal de cozinha
Impactos socioambientais das ac¢des
humanas nos ecossistemas

Pegada hidrica e dgua virtual
Consumo consciente

Equilibrio térmico e vida na Terra
Formas de propagacdo de calor

Lentes como instrumentos de
observacao do céu

Condi¢cdes para a vida no planeta
Terra: fatores bidticos e abidticos
Cadeias e teias alimentares
Fotossintese e a producdo de
alimentos

Decomposicdo e a reciclagem da

Biodiversidade

Seres procariontes e eucariontes
Célula vegetal e célula animal
Ecossistemas brasileiros

Fluxo de matéria e energia
Cadeias e teias alimentares
Interagdes ecologicas
Classificacao dos seres vivos
Categorias taxondmicas
Evolucdo e adaptacdo dos seres vivos

VIDA E EVOLUCAO - .
matéria aos ambientes
Alteracdes e impactos ambientais
Papel social e biolégicos do ser
humano nos ecossistemas
Programas e indicadores de saude
publica
Ritmos circadianos e movimentos da
Astronomia Terra
Estudo do céu: corpos celestes Efeito Estufa e camada de ozo6nio
TERRA E UNIVERSO | Movimentos da Terra e Lua Fenémenos naturais (vulcoes,

Fenomenos celestes
Periodicidade das fases da Lua
Formato e estrutura da Terra

terremotos e tsunamis)
Placas tectonicas e Deriva Continental




42 ciclo

Unidades Objetos de conhecimento
tematicas 3° ano 9° ano
Fendmenos bioldgicos, quimicos e
Fontes e tipos de energia fisicos
Energia quimica nos alimentos Fontes e tipos de energia
Transformacgodes fisica e quimicas | Transformagdes de energia
na digestao Energia elétrica no cotidiano
Alavancas e movimento no corpo | Estrutura da matéria
humano Elementos quimicos: atomos e
i Maquinas simples classificacao dos elementos
MATERIA E Impulso nervoso: um fendmeno | Reacdes quimicas
ENERGIA elétrico Aspectos quantitativos das
Radiag¢des e mutagdes genéticas transformacdes quimicas
Substancias e misturas
Som e luz
Lentes corretivas e visao
Radiagdes e aplicacoes na saude
Grandezas fisicas
Célula e suas organelas
Niveis de organizacdo do corpo
humano
Alimentacdo equilibrada e saude
Digestdo e absorc¢do de nutrientes
Movimentos  respiratorios e
trocas gasosas
Respiracdo celular
Circulagdo de substancias pelo
corpo Mecanismo geral de captacdo e
Doencgas transmitidas pelo | interpretacdo de estimulos
sangue Consumo consciente
VIDA E EVOLUGAO Excrecao de residuos das células

Movimento e locomocao

Controle das fung¢des do corpo:
sistemas nervoso e enddcrino
Adolescéncia e puberdade
Sexualidade humana

Reproducdao humana

Métodos contraceptivos

Infecgoes sexualmente
transmissiveis

Hereditariedade




Composicao, estrutura e localizagdo
do Sistema Solar no Universo
Alteragdes climaticas e impactos | Ordem de grandeza astron6mica

TERRA E UNIVERSO | na saude humana Evolucao estelar
Ritmos biolégicos e movimentos | No¢cdes bdsicas de cinematica e
da Terra dinamica

7. Processos avaliativos em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental

Avaliar é necessario para que se tenha uma percepc¢ao do desempenho dos papéis de
cada um na dindmica escolar. A avaliacdo faz parte do processo de ensino-aprendizagem:
avalia-se o/a estudante, o planejamento, o trabalho do/a docente e também a escola (KINDEL

2012).

Em Ciéncias da Natureza, sdo multiplas as formas de avaliagao possiveis: individual e
coletiva, oral e escrita. Para que o/a estudante seja aprovado/a ele/a deve obter no minimo

60% dos pontos distribuidos ao longo do periodo avaliativo.

Os instrumentos de avaliacdo incluem, por um lado, as atividades especificas de
avaliacdo, como os relatérios de leitura e de experimentos, didrios de observagdo, produc¢io
de textos, desenhos, e provas dissertativas ou de multipla escolha; por outro lado, temos a
observacao sistemdtica durante as aulas sobre as perguntas feitas pelos estudantes, as
respostas dadas, os registros de debates, entrevistas, de pesquisas, de filmes, de experimentos,

de desenhos, de observagdes e de investigacdes.

A avaliagcdo do processo de aprendizagem é formativa, ou seja, ocorre ao longo do
desenvolvimento de cada sequéncia didatica proposta. Tal procedimento subsidia a realizagdo
de atividades paralelas em sistema de plantdes, encaminhamento para outros/as profissionais
da escola para trabalho conjunto de superacao de dificuldades de aprendizagem e de

relacionamento, como também de socializagdo com a familia.

E importante que a familia participe desse processo, observando o desempenho de
seu/sua filho/a através dos registros realizados no caderno e no livro didatico (exercicios,
textos, corregdes, entre outros) que serdo utilizados como referéncia para quantificar o

desempenho do/a estudante.




Para finalizar, ressalta-se que uma das caracteristicas da avaliacdo formativa é a
possibilidade de reorientacdo do processo de aprendizagem, por isso, fica o convite a familia,
para que construam conosco estratégias para uma aprendizagem efetiva e significativa por

parte de nossas criangas.
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